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Aus dem Institut fiir Acker- und Pflanzenbau der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin in Miincheberg

Beitrage zur Ziuchtungsforschung beim Apfel

IIL. Phéinologische, morphologische und genetische Studien an F',-Sémlingen einer Kreuzung zwischen
Malus zumi mit Kultursorten.

Von HEINZ MURAWSKI
Mit 9 Abbildungen

A. Einleitung

Die Artbastardierung in der Gattung Malus ist be-
sonders zur Ziichtung frostwiderstandsfihiger und
anspruchsloser Sorten in der Sowjetunion, in den USA
und in Kanada betrieben worden. Es sind auf diesem
Wege eine Reihe frostwiderstandsfihiger, qualitativ
oft aber nicht befriedigender Apfelsorten entstanden.
Genetische Untersuchungen an Malus-Artkreuzungen
sind noch nicht sehr zahlreich. Zur Durchfiihrung
derartiger Untersuchungen wurden unter BAurs Lei-
tung in Berlin-Dahlem Malus-Artkreuzungen herge-
stellt, diein Miincheberg aufgepflanzt warden und auch
heute noch stehen. An ihnen machte HENNING (3)
eingehende morphologisch-genetische Studien. Sie ha-"
ben gezeigt, daB die Wildarten in allen ihren Merk-
malen stark dominieren. Eine Ausnahme macht die
von SCHMIDT (11) beschriebene Kombination Ernst
Bosch X Malus niedzwetzkyana. Hier treten Simlinge
auf, die in ihrer FruchtgroBe und -giite wesentlich
besser sind als dies von anderen Artkreuzungen be-
kannt ist. Infolge der vielen ziichterischen Schwierig-
keiten, die bei Malus-Artbastardierungen auftreten
und auf Grund der Untersuchungen von ScuMIpT (10),
die gezeigt haben, dal wir fiir unsere Klimaverhilt-
nisse frostfeste Sorten auch durch Kreuzung zwischen
frostharten, groBiriichtigen, qualitativ aber oft nicht
den Anforderungen entsprechenden und geschmack-
lich wertvollen Sorten erreichen kénnen, ist die Art-
bastardierung in der Gattung Malus zur Sortenziich-
tung eingeschrinkt worden. Seitdem es SCHMIDT ()
gelungen ist, aus Antonowka-Nachkommen schorfresi-
stente Sdmlinge zu erhalten, konnte auch auf dem
Gebiet der Schorfresistenzziichtung die Malus-Art-
bastardierung verlassen werden. Malus-Artbastarde
besitzen aber noch eine Bedeutung fiir die Unter-
lagenziichtung, wie zur Zeit laufende Arbeiten zeigen.

Zum Studinm der Erblichkeitsverhaltnisse an Malus-
Artbastarden sind von ScEMIDT Riickkreuzungen an
Nachkommen einer F, zwischen Malus zumi und Gel-
ber Bellefleur gemacht worden, die in den letzten
Jahren untersucht wurden. Die Samlingsquartiere sind
durch Kriegsereignisse sehr stark in Mitleidenschaft
gezogen und waren bei der Auswertung nicht mehr
vollstdndig. Von anderen Kombinationen sind wich-
tige Unterlagen verloren gegangen. Es war SCHMIDT,
der 1955 verstorben ist, nicht mehr vergénnt, sein
Kreuzungsmaterial auszuwerten. Die von ihm begon-
nenen Arbeiten wurden in seinem Sinne weitergefiihrt.

B. Das Pflanzenmaterial

Von dem an der F, beteiligten Wildelter, Malus zumi,
liegen keine Aufzeichnungen vor. Wahrscheinlich
kommt aber die von HENNING (3) untersuchte Form
aus dem Botanischen Garten in Berlin in Frage. Als
Vergleich werden daher die von dieser Form gewon-
nenen Beobachtungen iiber die Fruchtmorphologie

benutzt. Die Angaben iiber morphologische Eigen-
schaften der Sorte Gelber Bellefleur stammen aus
Deutschlands Obstsorten (2) und Deutsche Obstsorten
(7). Die FruchtmaBe der Sorte jonathan wurden mir
freundlicherweise vom Institut fiir Gartenbau, Mar-
quardt, zur Verfiigung gestellt. Die ¥, Malus zumi
X Gelber Bellefleur, umfafite 18 und die reziproke
Kombination 9 Bdume, von denen 13 bzw. 6 zur
Auswertung gelangten. An diesen F,-Generationen,
die in ihren Fruchtmerkmalen verhdltnismiBig ein-
heitlich sind, wurden Riickkreuzungen mit verschie-
denen Kultursorten vorgenommen. Die Naichkommen
sind nicht einzelbaumweise getrennt, sondern als
Ramsch aufgepflanzt worden. Bei der Beurteilung der
Ergebnisse ergaben sich dadurch gewisse Mingel, daB
sie nicht auf den Einzelbaum, sondern auf die Zu-
sammensetzung der Population in der F; bezogen wer-
den miissen.. Zur Auswertung kamen die Kombina-
tionen (Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan
mit 103 Biumen und (Malus zumi X Gelber Belle-
fleur) X Wintergoldparméine mit 21 Bdumen. Trotz
der genannten Mingel besteht die Moglichkeit, einen
Einblick in die Genetik verschiedener Merkmale zu
bekommen und ihren Erbwert zu charakterisieren. Bei
einigen wichtigen Eigenschaften ist die Vererbungs-
tendenz erkennbar.

Die phinologischen Beobachtungen sind Mittel-
werte aus 6 Jahren. Die bliitenmorphologischen Dar-
stellungen beschrinken sich auf den Bliitentyp, die
Gestalt der Kelchzipfel, Bliitenblitter und Narben.
Andere Bliitenmerkmale, die ebenfalls untersucht wur-
den, werden nicht niher analysiert, da sie keine Auf-
spaltungstendenzen erkennen lassen. Ausfithrlicher
wird die morphologische Analyse der Fruchtmerkmale
durchgefiihrt, da sie charakteristische Merkmale dar-
stellen und eine bessere Beurteilung der Aufspaltung
ermoglichen. Die Bliitenmerkmale wurden stets an
mehreren, fiir den Einzelbaum typischen Bliiten erfaBt,
die Fruchtmerkmale, soweit es méglich war, von
50 Friichten je Baum.

C. Ergebnisse
I. Phdnologische Beobachtungen
1. Beginn dey Bliite

Der Beginn der Bliitezeit ist bei den einzelnen
Sorten und Simlingen sehr unterschiedlich und, soweit
sie unter einheitlichen klimatischen Verhiltnissen ste-
hen, genetisch bedingt, wie SCHMIDT (11, 13) bereits an
Sorten und Sortennachkommen zeigen konnte. Es
sind daher an den Artbastarden wihrend 6 Jahren
Beobachtungen tiber den Blithbeginn der Simlinge
gemacht worden. Die Darstellung in Abb. 1 gibt eine
Gesamtiibersicht iiber den Blithverlauf.

Die Elternsorten unterscheiden sich in ihrem Bliih-
beginn nur sehr wenig. An der Fy, Malus zumi X Gelber
Bellefleur und reziprok ist erkennbar, daB die meisten
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Samlinge frither als die beiden Elternsorten blithen.
Diese Tendenz wird in der zahlenmiBig groBeren ¥/,
(Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan und auch
in der weniger umfangreichen Kombination (Malus
zumi % Gelber Bellefleur) x Wintergoldparmine noch
deutlicher.

Es erhebt sich daher die Frage nach der Ursache der
Verschiebung des Blithbeginns. Nach den Unter-
suchungen von SCHMIDT (11) sind unter den Sdmlings-
nachkommenschaften von Gelber Bellefleur, Winter-
goldparméne und Jonathan nur sehr wenig Frithblither
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Abb. 1. Bliihbeginn der untersuchten Kombinationen von Malus-Artbastarden.

— — — — Gelber Bellefleur X Malus zumi

(Gelber Bellefleur X Malus 2umi) X Jonathan
—————— Malus zumi X Gelber Bellefleur

————— (Malus zumi X Gelber Bellefleur) X Wintergoldparméne
Malus zumi frei abg.

aufgetreten, so dafl die Sorten wahrscheinlich keine
Gene fiir frithe Bliite besitzen. Es wurde daher eine
aus freier Abblite hervorgegangene Nachkommen-
schaft von Malus zumi untersucht. Hier zeigt sich,
dafB unter den Nachkommen ein erheblicher Prozent-
satz Frithbliher auftritt, aber auch solche Sdmlinge
vorkommen, deren Blithbeginn mit dem der Eltern-
sorten zusammenfillt. Die Nachkommenschaft von
Malus 2umi zeigt deutlich, daB Malus zumi Gene fiir
frithe Bliite besitzt. Der in Miincheberg beobachtete
Baum ist daher hinsichtlich des Blithbeginns fiir diese
Species nicht als typisch zu bezeichnen. Der frithe
Blithbeginn in den untersuchten F'y-Generationen ist
auf frithe Bliite hinwirkende Gene von Malus zum:
zuriickzufithren, die sehr stark dominant vererbt
werden.

I1. Bliitenmorphologische Studien

Von KrumBHOLZ (5) ist der Vorschlag gemacht wor-
den, neben den Fruchtmerkmalen auch die Bliiten-
merkmale zur Sortenbestimmung heranzuzieher, da
diese den modifizierenden Umwelteinfliissen weniger
unterliegen als die Friichte. In der systematischen
Botanik werden die Blittenmerkmale bevorzugt zuar
Unterscheidung von Arten und Formen verwendet.
Auch HENNING (3) hat die Bliitenmerkmale bei seiner
systematischen Gruppierung der Malus-Species be-
nutzt und sich dabei an die Einteilung von KruMB-
goLz gehalten. Nach HenNiNGgs Untersuchungen sind
der Bliitentyp, die Kelchzipfelform, die Bliitenblattform
und der Narbentyp zur systematischen Einteilung am
besten geeignet. Bei den vorliegenden Untersuchungen
wurden daher auch die genannten Merkmale einer
Analyse unterzogen, da sich die verwendeten Kreu-
zungspartner oft beachtlich in diesen Merkmalen unter-
scheiden. Bei der Eingruppierung der Samlinge traten
manchmal Schwierigkeiten auf, da es infolge vieler
genetisch bedingter Uberginge nicht immer leicht war,
sie der entsprechenden Klasse zuzuordnen. Stets war
der Gesamteindruck maBgebend.

Heinz MURAWSKI:
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Der Ziichter

1. Bliitentyp

Der Bliitentyp wird durch die relative Lage der
Narbenhohe zu den Antheren gekennzeichnet. Wir
benutzen die von HENNING (3) verwendete Einteilung.

A. Griffeldste mit Narben iiberragen die Antheren
weit. )

B. Griffeldste mit Narben anndhernd in gleicher
Hohe der Antheren. :

C. Griffeldste mit Narben auffallend kiirzer als die
Antheren.

Die an der Kreuzung beteiligten Elternsorten geho-
ren folgenden Blitentypen an (Abb. 2): Malus zumi B,

Gelber Bellefleur und Wintergoldparméne A und Jona-

than C. Die Aufspaltungsergebnisse sind in Tabelle 1
zusammengefalt.

Tabelle 1. Vorkommende Blittentypen bei Malus-
Avtbastarden (Angaben in %).

Kombination A B l C

(Gelber Bellefleur X Malus 2ums)

X Jonathan 14 44 41
(Malus zumi X Gelber Bellefleur)

X Wintergoldparméne 35 35 30
Malus zums: X
Gelber Bellefleur X
‘Wintergoldparméne X
Jonathan , X

Die F,, Malus zumi x Gelber Bellefleur, ergab vor-
wiegend Bliiten vom Typ B (66,0%,), wihrend in der
zahlenmiBig kleineren reziproken Kombination, Gel-
ber Bellefleur X Malus zumi, der groBte Anteil unter
dem Typ A {75,0%) zu finden ist. Da die F,-Genera-
tionen zahlenmiBig zu gering sind, lassen sich keine
klaren Entscheidungen iiber die Aufspaltung treffen,
besonders auch dariiber nicht, ob das Aufspaltungs-
ergebnis reziprok verschieden ist, wie durch die Zahlen

Abb. 2. Blitentypen [nach KrumegoLz (5)1.

angedeutet wird. Die F',, (Gelber Bellefleur X Malus
zumi) X Jonathan, 148t deutlich den EinfluB der Sorte
Jonathan, die zum Blitentyp C gehdrt, erkennen.
Wihrend in der F, keine Bliiten vom Typ C auftraten,
ist er in der Riickkreuzungsgeneration mit 41,0%, und
der Zumi-Typ mit 44,09 vorhanden, wihrend der
Bellefleur-Typ zuriicktritt. In der Kombination (Ma-
lus zumi X Gelber Bellefleur) X Wintergoldparmine
sind alle Bliitentypen in gleicher Anzahl vertreten.
Infolge zu geringer Individuenzahl ist hier das Aui-
spaltungsverhéltnis nicht klar zu deuten. Es 1aBt sich
jedoch insgesamt erkennen, daB der Erbgang infolge
der vielen Uberginge zwischen den einzelnen Typen
sehr kompliziert und wahrscheinlich polygen bedingt
ist. Die Sorte Jonathan scheint die Kurzgriffeligkeit
teilweise dominant zu vererben, aber auch der hohe
Anteil des Zumi-Typs deutet eine gewisse Konstanz
dieser Form an.
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2. Gestalt der Kelchzipfel

Als weiteres Merkmal, das ebenfalls zur Artabgren-
zung benutzt wird, soll die Gestalt der Kelchzipfel
untersucht werden. In der Einteilung der Typen hal-
ten wir uns wieder an die von HENNING (3) benutzte
Eingruppierung. Ausseinen Untersuchungen geht her-
vor, daB Simlinge mit haftendem Kelch im wesent-
lichen den Kelchzipfeltyp 2 (—1) und Simlinge mit
abfallendem Kelch den Kelchzipfeltyp 3—4 haben.
Die Malus pumula-Gruppe besitzt vorherrschend den
Typ 2 (—1) und die Malus baccata-Gruppe die Typen
3—4. Allgemein ergab sich, daB die Gestalt des
Kelchzipfels weniger variabel ist als andere Bliiten-
merkmale.

Die an den Kreuzungen beteiligten Formen gehdren
2u folgenden Kelchzipfeltypen: Malus zumi 4, Gelber
Bellefleur 3, Jonathan und Wintergoldparméne 1.
Die Aufspaltungsergebnisse werden zusammengefaft
in Tabelle 2 gezeigt.

Tabelle 2. Gestalt dev Kelchzipfel an Bliiten von Malus-

Avtbastarden (Durch Fettdvuck wivd angegeben, in welchen

Gruppen die gréfite Hiufigkeit in dey F, aufgetveten ist).
(Angaben in %, ).

Kombination
1 z 3 4
!

(Gelber Bellefleur X Malus

zumi) X Jonathan 5 36 34 25
(Malus zumi x Gelber Belle-

fleur) X Wintergoldparméne 23 18 59
Malus zumi X
Gelber Bellefleur X
‘Wintergoldpidrméane X
Jonathan X

In der ¥,, Malus zumi X Gelber Bellefleur, ist der
héchste Anteil vom Typ 4 vertreten, wihrend in der
reziproken Verbindung, genan wie beim Bliitentyp,
ein anderes Ergebnis beobachtet wird, Hier bildet der
Typ 2 den gréBten Anteil. Die F',, (Gelber Bellefleur x
Malus zumi) X Jonathan, zeigt einen deutlichen Kul-
tursorteneinflu3, der an dem Auftreten der Kelch-
zipfeltypen 1 und 2 erkennbar wird. Der Jonathan-
Typ selbst ist nur sehr geringfiigig beteiligt. In der
Kombination (Malus zumi X Gelber Bellefleur) x Win-
tergoldparméne finden wir den hichsten Anteil beim
Typ 4, wihrend Typ 1 nicht auftritt. Die Analyse
dieses Merkmals zeigt, daBl Malus zums seinen Kelch-
zipfeltyp nicht vollig dominant vererbt und nach Ein-
kreuzung von Kultursorten in der F', eine breite
Aufspaltung eintritt.

Tabelle 3. Gestalt der Bliitenblitter bei Malus-Avibastarden.

Beitriige zur Ziichtungsforschung beim Apfel. III.
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3. Gestalt dev Bliitenbliiter

Ein weiteres, oft markantes Artmerkmal stellen die
Bliitenblatter dar. Ihre Gestalt soll daher nach dem
von KRUMBHOLZ (5) erarbeiteten Schema untersucht
werden. Die an den Kreuzungen beteiligten Sorten
kénnen folgenden in Abb. 3 dargestellten Gruppen
zugeordnet werden: Malus zumi 3c, Gelber Bellefleur
2a, Jonathan 3a und Wintergoldparmine 2b.
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Abb. 3. Typen der Blitenblitter [nach KrumsaoLz (5)].

In der F;, Malus zumi X Gelber Bellefleur und rezi-
prok, traten die Bliitentypen 3a und 3¢ (Zumi-Typen)
bevorzugt auf, wihrend der Belleflenr-Typ iiberhaupt
nicht gefunden wurde. Nach Riickkrenzung mit den
Sorten Jonathan und Wintergoldparmine erfolgte nun
eine breite Aufspaltung, so daB fast alle Blitenblatt-
typen vorhanden sind, wie die Tabelle 3 ausweist.
FaBt man die einzelnen Gruppen zusammen, so ergibt
sich, daB8 in der Gruppe 1 die wenigsten und in der .
Gruppe 3 die meisten Typen auftreten. Ein Vergleich
mit den von KRuMBHOLZ (5) auf die Gestalt der Bliiten-
blétter untersuchten Kultursorten zeigt, daB auch bei
ihnen in der Gruppe 3 die meisten und in der Gruppe 1
die wenigsten Typen auftreten. Wie die Aufspaltung
zeigt, sind die beteiligten Elternsorten in dem Merk-
mal ,,Gestalt der Bliitenblitter sehr heterozygot und

(Duvch Fettdruck wivd angegeben, in welchen Gruppen

die grdfte Haufigkeit in der Fy aufgetveten ist). (Angaben in %).

1
Kombination

2 3

a’bca'b

c d e a

|

(Gelber Bellefleur x
Malus zumi) X Jonathan

(Malus zumi X Gelber
Bellefleur) x Winter-
goldparmine

Malus eumi

Gelber Bellefleur

Wintergoldparmine

Jonathan

4,12] 5,15 8,24 | 16,49

16,66 | 16,66

!
i
|

‘|
|

7,21 | 3,09 1,03 13,40 |5,15

8,33 | 25,00 16,66




300

das Auftreten aller Typen mit simtlichen Ubergingen
deutet auf polygene Vererbung. '

4. Gestalt dev Navben

Als letztes Merkmal soll die Gestalt der Narben
analysiert werden, wobei die von HENNING (3) be-
nutzte Einteilung zugrunde gelegt wird. Aus seinen
Untersuchungen ist ersichtlich, daB die Narbentypen
bei Wildarten sehr unterschiedlich sind und nur als
zusitzliches Unterscheidungsmerkmal betrachtet wer-
den kénnen. Eine besondere Mannigfaltigkeit ist be-
sonders bei solchen Arten beobachtet worden, die
" wahrscheinlich Bastarde darstellen (Malus cerasifera,
Malus prunifolia und einige als Malus baccata be-
zeichnete Herkiinfte).

Die als Eltern beteiligten Sorten haben folgende
Narbentypen: Malus zumi 1b, Gelber Bellefleur und
Wintergoldparméne 2b, Jonathan zc. Die Aufspal-
tungsergebnisse werden in Tabelle 4 gezeigt.

Tabelle 4. Narbengestalt an Bliten von Malus-Avtbastavden (duvch Fettdvuck
wird angegeben, in welchen Gruppen die grifte Haufigkeit in dev Fy auf-

getveten ist). (Angaben in %).

HeiNnz MURAWSKI:

Der Ziichter

Jonathan und Wintergoldparméne spalten auch Sam-
linge mit spdterem Beginn der GenuBreife heraus,
jedoch liegt die héchste Anzahl noch im Oktober. Hier
ist der stark dominierende Einflu8 von Malus zumsi
erkennbar. Aus Tabelle 5 sind die ermittelten Zahlen
zil entnehmen.

2. Haltbarkeit dev Friichte

Die Haltbarkeit von Malus zumi ist sehr kurz.
Bald nach Beginn der GenuBreife werden die Friichte
iitberreif. Von Kultursorten dagegen ist sie wesentlich
linger. Die Sorten Gelber Bellefleur, Wintergoldpar-
méne und Jonathan halten sich bis zum Mirz. Ver-
gleichen wir nun die Haltbarkeit der ¥,-Friichte, so
miissen wir feststellen, daB ein EinfluB der Sorte
Gelber Bellefleur nicht erkennbar ist und die Friichte
sich pur bis November halten. Nach Riickkreuzung
mit den bis Mirz haltbaren Sorten Jonathan und
Wintergoldparmaine tritt eine geringe Verschiebung der
Haltbarkeit bis Dezember ein, wih-
rend der Hauptteil immer noch im
Oktober reift. Die geringe Haltbar-
keit der Friichte ist auf die Wildart

9 & S Malus zums zuriickzufithren, die in
Kombination / T?ﬁ W ﬂ § gﬁ W diesem - Merkmal stark dominiert.
18 b 1 1 2n 2 2 Die Tab. 5 gibt die prqzentuale Ver-
teilung der Haltbarkeit der Frichte
(Gelber Bellefleur x wieder.
Malus zumi) X Jonathan 5 22 17 20 2 24 10
(Malus zumix(\‘;slber 3. Fruchtgestalt
Bellefleur) X Winter- . L
goldparmfine 23 12 48 6 6 6 ' Die Frqchtgestalt ist 1nnerhqlb
Malus zumi % . einer gewissen Schwankungsbreite
Gelber Bellefleur X ein sortentypisches und auch art-
Wintergoldparmane x typisches Merkmal und daher zur
Jonathan X

In der F,, Malus zumi X Gelber Bellefleur und
reziprok, treten gemifB den Narbentypen der Eltern
bevorzugt der Typ 1b und 2b auf. Nach Riickkreu-
zung mit der Sorte Jonathan wird die Variabilitit
erheblich vergroBert. Es werden jetzt fast alle Typen
ausgebildet, wobei auffillt, daB der Jonathan-Typ (2c)
nur verhiltnismiBig wenig herausspaltet; die grofite
Hiufigkeit ist wieder in den Gruppen 1b und 2b zu
finden. In der Riickkreuzungskombination mit der
Sorte Wintergoldparmine treten dhnliche Aufspal-
tungstendenzen wie in der erstgenannten Verbindung
auf. Die groBe Mannigfaltigkeit in der Aufspaltung
148t auch bei diesern Merkmal auf starke Heterozygotie
der beteiligten Formen schlieBen. Die in der F; ange-
deutete Dominanz der Typen 1b und 2b tritt in der
T, nicht mehr in Erscheinung.

I11. Morphologisch-pomolo-

genetischen Analyse einer Nach-
kommenschaft geeignet. Die allgemeine Frucht
gestalt ist hdufig durch Beschreibung genauer zu
erfassen, als dies durch Angabe des Fruchtindex
méglich ist, da hier die Besonderheiten nicht erfaBit
werden. Die anfgetretenen Fruchtformen, allgemeine
Gestalt und Querschnitt, wurden in Gruppen zusam-
mengefaBt. Diese Einteilung ist, wie bei anderen
Merkmalen, infolge der vielen Ubergénge zwischen den
einzelnen Gruppen mit Fehlern behaftet, zeigt aber
trotzdem sehr deutlich die Tendenzen. In Tabelle 6
sind die erhaltenen Ergebnisse zusammengestellt. In
der ¥y, Malus zumi X Gelber Bellefleur und in der
reziproken Kombination treten vor allem Frucht-
formen auf, die an den Wildelter Malus zums erinnern
und rundlich abgeplattet oder kugelig sind. HENNING

Tabelle 5. Genupfreife und Hallbarkeit von Malus-Avibastayden.

gische Analyse der Friichte o GenuBreife % Haltbarkeit %
1. Beginn der Genufreife KomBIRRHOR  pomat: | X | X Ixt [xo | | x | x| xu

Die GenuBreife der beteiligten - 1 "Boneionr x Matus \ [ 83| 17
Kreuzungspartner beginnt sehr P 67 | 33 3 |
unterschiedlich. Malus zumi reift  Malus zumi X Gelber ‘ |
Anfang Oktober und bei Gelber Belle- (M]3<;11eﬂeur_  Gelbe 15 | 38 | 46 31 | 69!

3 3 atus sumt X Gelber

fleur, Wmtgrgoldparmane un@ Jo- Belleflour) x Winter- ‘
nathan beginnt die GenuBreife im goldparmiine 76 | 14 | 10 48 33 19
November. Bei den Samlingen der  (Gelber Bellefleur X \
F,, Malus zumi X Gelber Bellefleur 1‘{ alus zumi) X Jonathan 8§ 64 | 10 | 18] 2 4&? | 29 | 20

’ : ; ; 5 M i X
‘und reziprok, reifen die Friichte Ge‘ib?/;i Z]gelleﬂeur « Marz
vorwiegend im September-Oktober.  jopathan % Mirz
Nach Riickkreuzung mit den Sorten ~ Wintergoldparméne X Marz |
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Tabelle 6. Allgemeine Gestalt und Querschwitt dev Frucht bei Malus-Avtbastavden.

AIIgemeiné Gestalt % Querschnitt %
Kombination - rundlich undlich langlich langli . . Ge-
’ ge;ﬁgttet ge;}:ttet kugelig zi\gespitzt geglba-ttet zuagegsp?tt;t rund kantig gerippt samtzahl

Gelber Bellefleur x ‘ ’ ‘

Malus sumi 87 i 13 | 25 75 8
Malus zumi X !

Gelber Bellefleur 31 ° 46 ! 15 1 8 40 60 13
{Malus zumi X Gelber ; :

Bellefleur) x Winter- [ \ ,

goldparmine 14 76 ‘ 5 \ 29 24 48 2
(Gelber Bellefleur x | ‘

Malus zumi) X Jonathan 2 | 65 13 | | 16 4 45 18 37 103
Malus zumi ; X i | X
Gelber Bellefleur X ! X
- Jonathan X ‘ X
Wintergoldparmine X [ X

(3) konnte in seinen zahlenmdBig gréBeren Aufspal-
tungsbefunden der Kombination Malus zums X Gelber
Bellefleur ein Vorherrschen des Zumi-Typs beobachten,
wihrend die Fruchtform der Kultursorte nicht auf-
trat. In der Rickkreuzungsgeneration (Malus zumi
X Gelber Bellefleur) X Jonathan tritt eine deutliche
Veridnderung der Aufspaltung ein. Wéhrend die Haupt-
menge der Sdmlinge rundlich abgeplattete Friichte
besitzt, finden wir auch solche mit linglich abge-
platteten Friichten, so daB} die Aufspaltungsskala nun
durch 2 Maxima gekennzeichnet ist. SCHMIDT (11) ana-
lysierte die Fruchtgestalt von Jonathan frei abg. und
Gelber Bellefleur frei abg. und stellte bei beiden Sor-
ten eine Haufung der Fruchtform ,rundlich abge-
plattet” fest. Es darf daher angenommen werden, daB
beide Sorten, Gelber Bellefleur und besonders Jona-
than, vorwiegend Gene fiir rundlich abgeplattet besit-
zen, die fiir das gehdufte Auftreten dieser Frucht-
formen verantwortlich sind. Das Herausspalten von
Friichten mit linglich abgeplatteter Form wird ver-
stdndlich, wenn man beriicksichtigt, daf hier, so wie
bei allen anderen Gestaltmerkmalen, mehrere Gene
beteiligt sind, und durch das Zusammentreten meh-
rerer Gene der beteiligten Kultursorten andere Frucht-
formen entstehen kdnnen.
Das Auftreten von Friichten mit rundlich zuge-
spitzter und langlich zugespitzter Form, also vor-
wiegend Merkmale einer Wildart, beweist, daB noch
. nicht alle Wildmerkmale in der Fruchtform durch die
Riickkreuzung verdringt werden konnten. Auffil-
liger wird dies noch, wenn man die Friichte auf Grund
ihrer duBeren Gestaltsmerkmale in solche mit ,,Kul-
tursortenmerkmalen” und in solche mit ,,Wildsorten-
merkmalen™ einteilt. Man kommt dann in der ¥,
{(Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan, zu fol-
gendem Ergebnis: 81,09, Simlinge mit Friichten, die
,Kultursortenmerkmale und 19,0%, Simlinge mit
Friichten, die , Wildsortenmerkmale'* tragen. In der
¥y, Malus zumi X Gelber Bellefleur, konnte HENNING (3)
- keine Kultursortenmerkmale finden. Die Nachkom-
menschaft (Malus zumi X Gelber Bellefleur) x Winter-
goldparmine ist infolge der geringen Anzahl nur mit
Vorbehalt auszuwerten. Die Tendenz ist aber dhnlich
wie bei der Kombination (Gelber Bellefleur X Malus
zumi) X Jonathan.

Neben dem starken Durchschlagen der Fruchtform
von Malus zumi ist das Auftreten kantig-gerippter
Friichte in den meisten Kreuzungen mit Malus zumi
beobachtet worden. HENNING (3) fand 37,059 bis

80,64% kantig-gerippte Friichte in den Kreuzungen
mit Malus zumsi. Bei unserer zahlenmiBig kleinen F,
(Tab. 6), (Malus zumi x Gelber Bellefleur und reziprok),
traten keine kantig-gerippten Friichte auf. DaB die
Merkmale kantig und gerippt nicht nur von der dieses
Merkmal enthaltenden Sorte Gelber Bellefleur stam-
men, geht daraus hervor, da HENNING (3) bei der
Verwendung runder und glatter Sorten bei der Kom-
bination mit Malus zumi ebenfalls kantige und ge-
rippte Friichte erhielt. Durch Riickkreuzung mit den
beiden glatten Sorten Wintergoldparmine und Jona-
than wurde das Aufspaltungsergebnis nicht sehr zu-
gunsten der glatten Riickkreuzungseltern verschoben,
was darauf hindeutet, daB diese Merkmale durch
Zusammentreten mehrerer Gene stets neu entstehen
kénnen und auch in glatten Sorten Anlagen fiir Kantig-
keit und Rippung vorhanden sind.

4. Fruchtgrife

Zur Charakterisierung der FruchtgréBe wird der
Fruchtdurchmesser benutzt, weil so ein Vergleich mit
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Abb. 4. Fruchtdurchmesser der untersuchten Kombinationen
» von Malus-Artbastarden.
— — — — Gelber Bellefleur X Malus zumi
(Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan
—————— Malus zumi X Gelber Bellefleur
————— (Malus zumi X Gelber Bellefleur) X Wintergoldparméne

den von HENNING (3) gefundenen Aufspaltungsergeb-
nissen von Malus-Artbastarden méglich ist. Die an der
F; und ', ermittelten Werte sind in Abb. 4 graphisch
dargestellt. Die fiir die F', als Ausgangspopulation
dienende I, ist zahlenmiBig sehr klein und eine Hiu-
figkeitsverteilung érgibt kein klares Bild iiber die
Aufspaltungsbreite. Jedoch stimmt der mittlere Frucht-
durchmesser mit den von HENNING (3) gefundenen
Ergebnissen iiberein; er betrigt in beiden Kombi-
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Abb. 5. Ubersichtaufnahme der untersuchten Xombination
(Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan.
Obere Reihe von links nach rechts: Gelber Bellefleur, Malus zums
Mittlere Reihe von links nach rechts: Frucht eines Samlings der F,, Jonathan
Untere Reihen: je eine Frucht eines Simlings der F’,. ’

nationen, Malus zumi X Gelber Bellefleur und Gelber

Bellefleur X Malus zumz, 2,4 cm. Nach Riickkreuzung
der F, mit den beiden Kultursorten Jomathan und
Wintergoldparmine werden die Friichte groBer. In
beiden Kombinationen hat sich der mittlere Frucht-
durchmesser von 2,4 cm der ¥, auf 3,3 cm in der F/,
vergréBert. Die Kombination mit Wintergoldparmine
ist zahlenmiBig sehr klein, und es ist nicht sicher, ob
die aufgetretene Tendenz in der Vererbung der Frucht-
grofle auf eine zu geringe Individuenzahl zuriickzu-
fiihren ist. HENNING (3) beobachtete bei der Kreuzung
Malus zuwmi X Wintergoldparmine hinsichtlich der
FruchtgréBe eine ausgeprigtere Dominanz von Malus
zumi. Es traten hier Simlinge auf, die noch unter der
FruchtgréBe von Malus zumi lagen, wihrend dies in
anderen Kombinationen, Malus zumi X Kultursorten,
nicht der Fall war. ScuMIDT (11) fand ebenfalls, daB
die Sorte Wintergoldparmine eine geringe Fruchtgréfle
vererbt. Auch aus noch unverdffentlichten Aufspal-
tungsergebnissen zwischen Ananas-Rtte. X Winter-
goldparmédne geht hervor, daB in dieser Kombination
viele Samlinge mit geringer FruchtgréBe auftreten.
Aus den Aufspaltungsergebnissen der FruchtgroBein
den Kombinationen (Gelber Bellefleur x Malus zums)
X Jonathan und (Malus zumi X Gelber Bellefleur) X
Wintergoldparmine ist ersichtlich, daB die Vererbung
der FruchtgroBe sehr kompliziert ist und auf polygener
Grundlage erfolgt, wie dies bereits von mehreren
Autoren angenommen wird. SCHMIDT (11) weist eben-
falls darauf hin, daB die FruchtgréBe auch auf kumu-
lativer Genwirkung beruht. Das kommt darin zum
Ausdruck, daB die Verschiebung der Aufspaltungs-
breite mach Riickkreuzung mit einer Kultursorte
gleichmaBig erfolgt und das Herausspalten grofler und
sehr kleiner Friichte mit der Gesamttendenz der Auf-
spaltung im Einklang steht. Uber die Dominanzver-
hiltnisse der FruchtgréBeliegenunterschiedliche Unter-
suchungsergebnisse vor. CrRANE wnd LAWRENCE (1)
nahmen an, daB Kleinfriichtigkeit iiber GroBiriichtig-
keit dominiert. WELLINGTON (14) dagegen behauptet,
daf3 GroBfriichtigkeit iiber Kleinfriichtigkeit dominiert.

Hreinz MURAWSKI:

Der Ztichter

Vergleichen wir die Zunahme des Frucht-
durchmessers der untersuchten Kombina-~
tionen, so betrigt sie in der F, gegentiber
dem Wildelter Malus zwmi 1 cm und um
fast die gleiche Differenz ist der Frucht-
durchmesser in der F’, von 2,4 cm auf
3,3 cm vergroBert worden. Die Schwan-
kungsbreite bei Malus z2umi X Gelber
Bellefleur betrigt in den Versuchen von
HENNING (3} 1,42 bis 3,20 cm, nach Riick-
kreuzung der F, mit Jonathan 1,5 cm bis
50 cm und mit Wintergoldparméne
2,5 cm—4,5 cm. Die im Mittel nur geringe
Steigerung der Fruchtgroe bestitigt die
von HENNING (3) gemachte Beobachtung,
daB hier eine unvollstindige Dominanz
der Kleinfriichtigkeit vorliegt. Wie aus
der Schwankungsbreite des Fruchtdurch-
messers hervorgeht, entstehen aber auch
klein- und groBfriichtige Typen, je nach
den genetischen Differenzen der vereinig-
ten Gameten. Zur genauen Erfassung der
Dominanzverhiltnisse fiir die Bestimmung
der Anzahl der beteiligten Gene und fiir
ihre Wirkungsweise bei der Vererbung der
FruchtgréBe ist es notwendig, eine grofere Anzahl
von Kreuzungen an Einzelbdumen in verschiedenen
Richtungen und Selbstungen durchzufiithren, um Aus-
sagen {iiber die genetischen Differenzen der unter-
suchten Sorten machen zu konnen. Da in der F,,
Malus zumi X Kultursorten, selbstfertile Formen
auftreten, sind die Moglichkeiten zu solchen Unter-
suchungen gegeben. Abb. 5 stellt die Aufspaltungs-
ergebnisse hinsichtlich der FruchtgréBe in der Kombi-
nation (Gelber Bellefleur X Malus zums) X Jonathan dar.

5. Stiellinge

In der Vererbung der Fruchtstiellinge liegen die
Verhaltnisse dhnlich wie bei der Vererbung der Frucht-
gréfle. Die Fruchtstiellinge der F;-Eltern betrigt
3,8 cm (Malus zumi) und 1,7 cm (Gelber Bellefleur),
wihrend die F, eine durchschnittliche Stiellinge von
2,5 cm und 2,6 cm aufweist. Nach Riickkreuzung der
F; mit den Sorten Jonathan (Stiellinge 1,25 cm) und
Wintergoldparmine (Stiellinge 1,8 cm) ist hier ein
EinfluB des Riickkreuzungselters erkennbar. Die
durchschnittliche Stiellinge der Kombination (Gelber
Bellefleur x Malus zumi) X Jonathan betrigt jetzt
1,7 cm und der Kombination (Malus zumi X Gelber

nr S 2
L S/
s 3 !
s ;3
s 53 !
- s§ &
5 £ AS }
S AN i H
= o S\ T 3
i s H o
201 Y N,/ : s
ny- f l 1 L\\>(. \&.L
. v \
1 i i 1 e 5
TS u e § v 3 D 8%
2 &8 &8 & % &8 % 85%
Stiellénge

Abb. 6. Stlelldnge der untersuchten Kombinationen von Malus-Artbastarden.
— — — — Gelber Bellefleur X Malus zumi
—r———= (Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan
~~~~~~ Malus sumi X Gelber Bellefleur
o — . — (Malus sumi X Gelber Bellefleur) X Wintergoldparméne
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Bellefleur) x Wintergoldparméne 1,6 cm. In Abbil-
dung 6 sind die Ergebnisse graphisch dargestellt. Bei
der Vererbung der Stiellinge scheint in der I’, eher
eine Angleichung an die Kultursorten zu erfolgen als
beim Fruchtdurchmesser.

6. Relative Stiellinge

HEeNNING {3) vermutet, daf3 zwischen Fruchtgrofe
und Stiellinge eine negative Korrelation besteht. Nach
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Abb. 7. Beziehungen zwischen Fruchtdurchmesser und Stiellinge bei der Kom-
bination (Gelber Bellefleur X Malus zumi) X Jonathan.

45cem 50

CrANE und LAWRENCE (1) wird die relative Stiellinge
als das Verhidltnis zwischen Stiellinge und Frucht-
durchmesserbezeichnet. Beiden Kultursortenschwankt
die relative Stiellinge von 0,09 cm bis 0,43 cm und bei
den Wildarten finden wir eine relative Linge von weit
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Abb. 8. Beziehungen zwischen Fruchtdurchmesser und Stielldnge bei der Kom-
. bination Ananas-Rtte. X Baumanns-Rtte,

s0em 95

itber 0,80 cm. Unter ihnen erreichten nur die Pumila-
Formen Werte von 0,52 cm bis 0,79 cm, die denen der
Kultursorten nahe stehen.

Die Kombination (Gelber Bellefleur X Malus zumi)
X Jonathan wurde ebenfalls auf die Beziehung zwischen
Stiellinge und FruchtgréBe untersucht. HENNING ver-
wendete die relative Stiellinge zur Ermittlung der Be-
ziehung zwischen Stiellinge und FruchtgréBe. Da
zwangsldufig bei etwa gleichbleibender Stiellinge und
VergréBerung des Fruchtdurchmessers die relative
Stiellinge kleiner wird und daher immer eine negative
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Korrelation auftritt, ist dieser Vergleich nicht zulissig.
Es wurde daher die absolute Stiellinge mit dem
Fruchtdurchmesser verglichen und der Regressions-
koeffizient (8} berechnet, der mit b = 0,002 bestimmt
wurde. Er driickt aus, daB bei einer Zunahme des
Fruchtdurchmessers um 1 cm die Stiellinge um 0,00z cm
zunimmt, also praktisch keine Beziehung zwischen
der Stiellinge und dem Fruchtdurchmesser besteht.
Wie in der Abb. 7 zu erkennen ist, treten kleine und
grolifriichtige Simlinge mit langen oder kurzen Frucht-
stielen auf. Die gleiche Beobachtung konnte an einer
Nachkommenschaft aus der Kombination Ananas-
Rtte. X Baumanns-Rtte. gemacht werden, wie aus
Abb. 8 ersichtlich ist. Wie die Vererbung der abso-
[uten Stiellinge zeigt, wird bei diesem Merkmal we-
sentlich frither eine Angleichung an die Linge der
Kultursorten erreicht als bei der Vererbung der Frucht-
groBe. Eine weitere Steigerung der FruchtgroBe wird
nur nach weiteren Riickkreuzungen mit Kultursorten
méglich sein, ochne da die Stielldnge iiber ihren gene-
tisch bedingten Schwankungsbereich hinaus veridndert
wird. Es ergibt sich demzufolge, daB die Stiellinge
unabhingig von der Fruchtgrofe ererbt wird.

7. Fruchigewichi
Bei den zu untersuchenden Malus-Artbastarden ist
auch die Vererbung des Fruchtgewichtes von Inter-
esse, da es sich bei den Eltern um Formen mit groBen
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Abb. 9. Fruchtgewicht der untersuchten Kombinationen
von Malus-Artbastarden.

— — — — Gelber Bellefleur X Malus zumi

(Gelber Bellefleur X Malus zums) X Jonathan
—————— Malus zumi X Gelber Bellefleur

— + — « ~— (Malus zumi X Gelber Bellefleur) X Wintergoldparmiane

Gewichtsunterschieden handelt. Wie aus der Darstel-
lung in Abb. g zu erkennen ist, ergibt sich eine gute
Ubereinstimmung mit dem Kurvenverlauf des Frucht-
durchmessers. Genau wie beim Fruchtdurchmesser
macht sich auch beim Fruchtgewicht eine starke Domi-
nanz des Wildelters Malus zumi nicht nur in der F,,
sondern auch in der F’, bemerkbar. Die F'y-Friichte
erreichen in der Kombination (Malus zumi x Gelber
Bellefleur) X Wintergoldparmine im Mittel 16,23 und
in der Kombination (Gelber Bellefleur x Malus zumi)
X Jonathan 15,68 g, wihrend die Kultursorten 73,98
(Jonathan) bzw. 112,0 g (Wintergoldparmine) wiegen.
Der Erbgang des Fruchtgewichtes ist also dem des
Fruchtdurchmessers gleich.

8. Kelchverhalten

Das Verhalten des Kelches, abfallend (0) oder haf-
tend (+), ist fiir einige Malus-Arten charakteristisch
und wird von den Systematikern als Artmerkmal ver-
wendet. So haben z. B. die echten Formen von Malus
baccata und Malus toringo (M. toringo var. zumi) (3)
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Tabelle 7. Kelchverhalten, Wachsbelag und Bevostung bei Friichten von Malus-Avtbastavden.

Kelchverhalten % Wachsbelag % Berostung %
Kombinati G Rost 1
sombination ab- | amphi- e~ schwach-| it un- Rost- | inder | gehale | rauh- Ge-
haftend | fallend | typisch Szaalllxllt- keiner | wachsig Vggﬁssg berostet | punkte Setil:;}- berostet | schalig |samtzahl
senkung
Gelber Bellefleur x ‘ l ‘ 1
Maliss zumi 87 13 81 17 67 17 50 | 17 I 3
/ I 33 6
Malus zumi x Gelber ‘ |
Bellefleur 77 23 13 92 8 15 77 {8 13
(Malus zumi x Gelber : ‘ \
Bellefleur) x Wintergold- ; ! ‘
parmine 100 21 95 5 14 71 10 5 21
(Gelber Bellefleur x !
Malus zumi) X Jonathan | 100 103 95 | 4 17 60 19 2 . 2 103
. Malus zumi X X
Gelber Bellefleur X ‘ X X
Jonathan X \ X X
Wintergoldparméne X | ! ‘ 1 X X ‘ |

einen abfallenden Kelch, wihrend Malus prunifolia
und Malus pumila sowie alle Kultursorten einen
haftenden Kelch besitzen. HENNING (3) konnte fest-
stellen, daB bei Kreuzungen zwischen Kultursorten
(++) und Wildarten (o) Sdmlinge mit abfallendem oder
haftendem Kelch und amphitypischem Kelchverhalten
auftreten. Als amphitypisch bezeichnet HENNING (3]
solche Sdmlinge, bei denen beiderlei Kelchverhalten
an einem Baum zu beobachten ist. Die von HENNING
(3) durchgefithrte Analyse tiber die Aufspaltung von
Nachkommenschaften ‘aus der Kombination Malus
zumi (0) X Kultursorten (4) ergab in Bezug auf das
Kelchverhalten eine 3:1-Spaltung ohne Einbeziehung
der Formen mit amphitypischem Verhalten.

Bei der kleinen Anzahl von Sdmlingen der als Mutter-
biaume dienenden F; von Malus zumi X Gelber Belle-
fleur traten 10 Simlinge mit haftendem Kelch und
3 Sdmlinge mit amphitypischem Verhalten auf. In der
reziproken Kombination traten 7 Simlinge mit haf-
tendem Kelch und einer mit amphitypischem Verhal-
ten auf. Die Riickkreuzungen der F, mit den Sorten
Jonathan und Wintergoldparméne ergaben nur Sim-
linge mit haftendem Kelch, wihrend in anderen zahlen-
miBig sehr kleinen, hier nicht zur Auswertung heran-
gezogenen Kombinationen Sdmlinge mit haftendem,
abfallendem Kelch oder mit amphitypischem Verhal-
ten auftraten. Aus Tabelle 7 sind die Aufspaltungs-
befunde der untersuchten Kombinationen ersichtlich.
HENNING (3) versuchte eine Deutung der Aufspaltungs-
verhiltnisse haftend-abfallend 3:1 auf bifaktorieller
Grundlage. Fiir die Wildart Malus zumi (0) nimmt er
die Konstitution AAKK und fiir die Kulturformen ()
aakk an. Nur durch das Zusammentreten der dominan-
ten Allele AK wird das Abfallen des Kelches bewirkt.
Die Simlinge der ¥, mit haftendem Kelch kénnen
demnach die Konstitution AaKK, aaKk und aakk
gehabt haben. Bei der Riickkreuzung mit einer Kul-
tursorte aakk koénnen daher nur noch Formen mit
haftendem Kelch entstehen, wenn die oben geduBerte
Annahme zutrifft. Das Auftreten von Sdmlingen mit
abfallendem Kelch und amphitypischem Kelchverhal-
ten in der Kombination (Malus zumi X Gelber Belle-
fleur) x Kultursorten deutet jedoch darauf hin, dafl
die genetische Konstitution beziiglich des Kelchver-
haltens nicht bei allen Kultursorten gleich ist. Die
genaue Erklirung fiir die Aufspaltung: Kelch abfal-
lend, Kelch haftend und amphltyplsches Kelchver-
halten muB} daher spiter an einem genetisch geeigneten

Ausgangsmaterial gesondert vorgenommen werden.
Im ganzen gesehen ist aber auch hier der Einflul} der
Kultursorte an der Aufspaltung der F’, erkennbar.

9. Wachsiiberzug

Der Wachsiiberzug an Friichten von Kultursorten
kann in allen Ubergangsstufen vom Fehlen bis zur
Ausprigung einer starken Wachsschicht reichen. Das
zur Bonitierung verwendete Schema: kein Wachsiiber-
zug, schwach wachsig, mit Wachsiiberzug, ist infolge
der vielen méglichen Ubergiinge ebenfalls mit Fehlern
behaftet, so daB nur ein grober Uberblick iiber die
aufgetretene Aufspaltung vermittelt werden kann.
Von den an der Kreuzung beteiligten Elternsorten ist
auBer bei Malus zumi, die einen schwachen Wachs-
belag aufweist, die Beschaffenheit der Fruchtober-
fliche an Nachkommenschaften analysiert worden. So
konnten in den Nachkommenschaften der mit Wachs-
belag versehenen Sorten Gelber Bellefleur und Jona-
than, Simlinge mit allen drei Bonitierungsstufen —
ohne Wachsbelag, schwach wachsig, mit Wachsbelag
— gefunden werden. ScEMIDT (11) folgert aus diesen
und an anderen Sorten beobachteten Aufspaltungs-
befunden, dafl das Merkmal Wachsbelag polygen ver-
erbt wird.

In der ¥, Malus zumi X Gelber Bellefleur und rezi-
prok, besitzen die meisten Sdmlinge schwach wachsige
Friichte. Nach Riickkreuzung mit den Sorten Jona-
than (mit Wachsbelag) und Wintergoldparmine (mit
Wachsbelag) hat sich das Aufspaltungsergebnis nicht
verindert. Die Hauptmasse der Sdmlinge ist in der
Gruppe schwach wachsig zu finden. Andere SchluB-
folgerungen, als die von ScHMIDT (11) an Kultursorten-
nachkommen festgestellten, lassen sich auch hier nicht
ableiten. Einzelheiten {iber die Aufspaltung sind aus
der Tabelle 7 ersichtlich.

10. Berostung

Sehr unsicher ist auch die genetische Analyse der
Berostung der Fruchtschale. Obwohl die Berostung
fiir manche Apfelsorten charakteristisch ist, konnte
ScuMIpT (11) nach der Analyse dieses Merkmals an
mehreren Apfelsorten keine genetischen SchluBfolge-
rungen ziehen. In der F, ist die groBte Anzahl der
Friichte mit Rostpunkten versehen. In der F/,ist das
Verhiltnis nicht wesentlich verindert. Auffallend ist,
daB Samlinge mit -1 ganzschalig berosteten Friichten
iiberhaupt nicht aufgetreten sind, wihrend bei Kultur-
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sortennachkommen, mit wenigen Ausnahmen, immer
ein kleiner Teil mit rayhschaligen Friichten beobachtet
wird. Tabelle # gibt die Aufspaltungsbetunde wieder.

11. Fruchtfarbe

Die Farbskala der Fruchtfarbe bei Simlingsnach-
kommenschaiten ist sehr mannigfaltig und wird durch
das Zusammenwirken der verschiedensten Farb-
kombinationen bedingt. Wir unterscheiden zwischen
Grundfarbe und Deckfarbe.

a) Grundfarbe

Die Grundfarbe der ¥;, Malus z2umi x Gelber Belle-
fleur und reziprok, ist vorwiegend gelb oder gelblich.
Die an der F; beteiligten Eltern, Gelber Bellefleur und
Malus zuwms, besitzen ebenfalls eine gelbe Grundfarbe.
Die Analyse einer zahlenm#Big kleinen Nachkommen-
schaft von Gelber Bellefleur zeigt, daB hier nur Friichte
mit gelblicher und kriftig gelber Grundfarbe auftreten.
Nach Riickkreuzung der ¥, mit den Sorten Jonathan
und Wintergoldparmine wird die Variationsbreite der

Tabelle 8. Grundfarbe an Friichien von Malus-Avibastarden.
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tungsverhiltnis ein dhnliches Bild, wie aus Tabelle 8
zu entnehmen ist. Aus diesem Aufspaltungsverhiltnis
lassen sich, genau wiein den Arbeiten von SCHMIDT (11)
und CRANE und LAWRENCE (1), keine eindeutigen
SchluBfolgerungen tber die Vererbung der Grund-
farbe ableiten. CraNE und LAWRENCE (1} nehmen an,
dal gelb teilweise dominant oder epistatisch iiber griin
ist und die komplizierte Vererbung der Grundfarbe
auf dem Zusammenwirken mehrerer Allelpaare beruht.
Die Haufung von Friichten mit gelblicher und gelber
Fruchtfarbein den von uns analysierten Nachkommen-
schaften deutet darauf hin, daB die an der F, beteiligten
Eltern vorwiegend dominante Gene fiir gelb besessen
haben miissen, um in der F’, diesen hohen Anteil an
Friichten mit gelber Grundfarbe entstehen zu lassen,
gegeniiber Jonathan frei abg. mit einem Anteil von nur
35,2% Friichten mit gelblicher Grundfarbe.

b) Deckfarbe

Das Anthocyan in der Fruschtschale des Apfels kann
sehr verschieden sein. Im Zusammenwirken von Grund-
farbe und Deckfarbe kénnen viel-
fialtige Kombinationen in der Aus-

Grundfarbe % prigung der Deckfarbe entstehen.

Rombination . din- in- iche ] . Die Bonitierung der Farbe wurde

e | S | uchgens | g | SR | el Gt Vorlageng der Horticultural

Gelber Bellefleur x colour charts (4) vorgenommen. Die
Malus zumi 33 67 6 Deckfarbe des einen F;-Elters, Malus
Malus zumi X Gelber zuma, st orange bis hellrot und Gelber
(M%?gjf;:t%i « Gelber 8 8. 85 13 Bellefleur besitzt eine schwach
Bellefleur) x Winter- briunlich rote Deckfarbe. In der F;
goldparmine 5 5 5 4 | 71 21 sind vorwiegend Simlinge mit Friich-
{Gelber Bellefleur x ten ohne Deckfarbe anfgetreten und
Malus zumi) X Jonathan 1l ! 7 4 | 16 | 711 103  nur wenige besitzen eine Deckfarbe
lajus sumi | o mit helleren Farbtonen. Nach Riick-
Jonathan > kreuzung mit der scharlach-roten
Wintergoldparméne | l X Sorte Jonathan ergab sich das in

Aufspaltung erheblich vergrofert. Die Sorte Jonathan
frei abg. brachte, wie die Untersuchungen von ScaminT
(11) ergaben, Sdmlinge, die alle Uberginge von griin
bis weillgelb zeigen, jedoch die groBere Haufigkeitin den
Gruppen gelblich und gelb besitzen. In der Kombina-
tion (Gelber Bellefleur X Malus zumi) x Jonathan ist
die Hauptmenge der Simlinge unter gelblich und
gelb zu finden, wahrend die tbrigen Farbtone des
griinen bis gelblich-griinen Bereichs nur gering ver-
treten sind. In der Kombination (Malus zumi x Gelber
Bellefleur) x Wintergoldparmane zeigt das Aufspal-

Tabelle g dargestellte Anfspaltungs-
verhdltnis. Wir erkennen deutlich, daB der grofte
Teil der Friichte eine scharlachrote, geraniumlackrote
oder karminrote Deckfarbe besitzt und damit etwa
im Farbbereich der Sorte Jonathan liegt. Es fand
sich nur ein Samling ohne Deckfarbe. Es sind sogar
Sémlinge mit wesentlich intensiverer Farbe wie z. B.
tiirkischrot aufgetreten.

Anders ist das Aufspaltungsergebnis in der Nach-
kommenschaft (Malus zumi x Gelber Bellefleur) x Win-
tergoldparmine. Die Riickkreuzung mit der Sorte
Wintergoldparmine brachte einen hohen Prozentsatz

Tabelle 9. Deckfarbe an Friichien von Malus-Avtbastavden.

Anzahl mit Deckfarbe %,

I Kapu-

Ohﬂ? Orange- {Saturn-| ziner-

Deck-| farbig | rot | kressen
farbe rot

Kombination
Feuer-

rot

Mohn-

Manda-
rinen-
rot

Schar- | Gera-
lach~ | nium-
rot  |lackrot

Signal| Ttr-
rgari kisch-
rot

Gesamt-
zahl

Karme-
sin

Zinnober] Karmin

rot

Gelber Bellefleur x L
Malus zumi
Malus zumi X i : )
Gelber Bellefleur ! .
(Malus zumi x Gelber i i
Bellefleur) x Winter- : ?
goldparmine
(Gelber Bellefleur x Malus ;
zumi) X Jonathan 1
Malus zumsi
Gelber Bellefleur
Jonathan |
‘Wintergoldparméne
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12

13

10 | 24 21

19 | 28 11 14 103
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Sédmlinge mit Friichten ohne Deckfarbe, wihrend der
andere Teil Friichte mit Deckfarbe, vornehmlich zinn-
ober- und scharlachrot, aufweist.

Betrachtet man nun die von SCEMIDT (11) beobachte-
ten Aufspaltungsbefunde der Sorten Gelber Bellefleur,
Jonathan und Wintergoldparmine, so kann man fol-
gendes feststellen.

Die Sorte Gelber Bellefleur ergab den hochsten An-
teil (70,69%,) Sdmlinge ohne Deckfarbe, wihrend Jona-
than keine Simlinge ohne Deckfarbe hatte. Die
Wintergoldparmine nimmt eine Mittelstellung ein.
Das Fehlen von Friichten ohne Deckfarbe in der Riick-

Hzinz MURAWSKI:

Der Ziichter

farbe. Dieses Ergebnis iiberrascht nicht, wenn man die
Aufspaltungsergebnisse der Muttersorte Wintergold-
parméne betrachtet. Hier ist der Anteil der Gruppen,
Rétung und Roétung und Streifung verhiltnismiBig
gleichméBig verteilt.

Obwohl die Verbung in der Verteilung der Deckfarbe
sehr kompliziert ist, lassen sich aber doch einige Be-
ziehungen zu den verwendeten Riickkreuzungseltern
feststellen. Die Sorte Jonathan iibertrug nicht
nur die Stirke der Verteilung ihrer Deckfarbe, sondern
es entstand ein wesentlich héherer Anteil von Sim-
lingen mit Rétung und Streifung, als in der Nachkom-

Tabelle 10. Vovkommen und Ausbreitung dev Deckfarbe an Friichien von Malus-Avibastayden.

Vorkommen und Ausbreitung der Deckfarbe % Ausbreitung der Deckfarbe 9%,
Kombination ohne . Rétung keine
]f:;?:%lé- Rotung ?53:; ng%z_ Gesamtzahl ]f);(‘:ol;- WS:r]:irg wenig | mittel | stark siz}g{ Gesamtzah!
Gelber Bellefleur x ‘
Malus zumi 33 50 17 6 33 33 17 17 ! 6
Malus zumi X
Gelber Bellefleur 62 31 8 13 62 15 23 | 13
(Malus zumi x Gelber |
Bellefleur) x Winter- . :
goldparméne 48 14 38 21 47 10 10 10 24 ! 21
(Gelber Bellefleur X
Malus zumi) x Jonathan 1 15 7 78 103 1 9 17 32 32 10 103
Malus zumi X X i
Gelber Bellefleur X X !
Jonathan X l | | X
Wintergoldparméne ‘ | % } | |ox

kreuzungsgeneration (Gelber Bellefleur x Malus zumi)
% Jonathan ist daher auf die genotypische Konstitu-~
tion der Sorte Jonathan zuriickzufithren. Auch in der
Verbindung Coxx Jonathan fehlen Friichte ohne
Deckfarbe. Diese drei bisher analysierten Kombina-
tionen, Jonathan freiabg., Cox X Jonathan und (Gelber
Bellefleur X Malus zumi) x Jonathan, liefern deutliche
Beweise, daB die Fruchtfarbe der Sorte Jonathan
dominant vererbt wird. Bei der Sorte Wintergold-
parmine sind die Ergebnisse nicht so eindeutig, so
daB hier eine wesentlich kompliziertere Vererbung der
Fruchtfarbe angenommen werden kann.

¢) Vorkommen und Ausbildung der Deckfarbe

Das Vorkommen und die Ausbildung der Deckfarbe
kann als Rétung, Streifung oder R6tung und Streifung
beobachtet werden. Die Elternsorten der F, weisen
nur eine sehr schwache, als Rotung ausgebildete
Deckfarbe auf. Die Simlinge der F;, Gelber Belle-
fleur X Malus zumi und reziprok, verhalten sich dhnlich
ihren Elternsorten. In einer Nachkommenschaft von
Gelber Bellefleur waren die meisten (70,6%) Samlinge
ohne Deckfarbe. Der andere Teil besall Rétung
oder Streifung. Simlinge mit Rotung und Streifung
traten nicht auf. Fine Nachkommenschaft der stark
gerdteten Sorte Jonathan ergab keine Sdmlinge ohne
Deckfarbe und ein groBer Teil besaB Rotung und Strei-
fung (22,0%) und Rétung (40,0%). In der Riickkreu-
zungsgeneration (Gelber Bellefleur X Malus zumsi) X Jo-
nathan besaB ein sehr beachtlicher Anteil Sdmlinge
die Merkmale Rétung und Streifung, wie die Tabelle 10
zeigt. In der anderen Kombination, (Malus 2umi X
Gelber Bellefleur) x Wintergoldparméne, traten nur
wenige Simlinge mit den Merkmalen Rétung und Strei-
fung auf und der groBte Teil war ginzlich ohne Deck-

menschaft Jonathan frei abg. Die Wintergoldparmine
ibertrdgt wahrscheinlich wenig Gene fiir Fruchtfir-
bung, da hier der Anteil der Simlinge ohne Deckfarbe
sehr hoch ist. Sie verhilt sich somit dhnlich wie be-
reits SCHMIDT (11) an einer aus freier Bestdubung
hervorgegangenen Nachkommenschaft dieser Sorte
beobachtete.

Der Grund fur das Auftreten von Simlingen mit
unterschiedlicher Verteilung der Deckfarbe in den
beiden Kombinationen diirfte daher in der genotypi-
schen Konstitution der beiden Riickkreuzungssorten
Jonathan und Wintergoldparmine zu suchen sein.

d) Ausbreitung der Deckfarbe

Nicht nur die Deckfarbe selbst ist von Bedeutung,
sondern auch ihre Ausbreitung auf der Frucht. Die
aufgetretenen Unterschiede wurden in Gruppen 0—j5
geordnet. Die Kombination mit Jonathan zeigte hier,
daBl vorwiegend Sidmlinge mit mittelstarker (3) bis
sehr starker (5) Ausbreitung der Deckfarbe auftreten,
wihrend die Sorte Wintergoldparmine vorwiegend
Samlinge ohne Deckfarbe oder mit sehr schwacher (1)
bis mittelstarker (3) Ausbreitung der Deckfarbe ergibt,
wie Tabelle 10 zeigt. In der ¥, Malus zumix Gelber
Bellefleur und reziprok, sind meistens Simlinge ohne
Deckfarbe oder mit nur geringer Ausbreitung der
Deckfarbe hervorgetreten. In den Aufspaltungsbe-
funden von ScaMIDT (11) hatte die Sorte Jonathan frei
abg. und die Kombination Cox X Jonathan den héch-
sten Anteil mit starker Rétung, wihrend Wintergold-
parmiine frei abg. wesentlich weniger Sdmlinge mit
starker Rotung ergab. Esist auch hier bemerkenswert,
wie die Sorte Jonathan die Ausbreitung der Deckfarbe
sehr stark vererbt.
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12. Dicke der Schale
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Tabelle 11. Schalendicke bei Friichien von Malus-Avibastavden.

Hinsichtlich der Vererbung der Schalen- Schalendicke 9
dicke lassen sich in keiner Richtung .Auf— Kombination wrr | aon | mitel | g | b | Go
spaltungstendenzen erkennen. Diemeisten diinn stark dick |samtzahl
. 1 . . N
Samlinge der F; und F'; haben eine dur%ne Gelber Bellefleur x
bzw. m1tt‘elstar1'<e Fruchtschale. Aus Ta- Malus zumsi 83 17 6
belle 11 sind die beobachteten Aufspal- Malus zumi x
tungsergebnisse ersichtlich. Gelber Bellefleur 85 15 13
(Malus zumi X Gelber
13. Fruchifleisch Bellefleur) X Winter- o
. : 1d. a 1 1 21
a) Farbe des Fruchtfleisches (G%fbef-) ag:llli?liur < 3 4
Die Fruchtfleischfarbe der beteiligten M]\galuszumz)x Jonathan 2 57 | 33 7 1 | 103
: : . ~ alus zumi %
Eltern ist gelblich (M alus zumi und Jona Gelber Bellefleur y
than), weiilich (Gelber Bellefleur) und wei  yo5a¢han %
(Goldparmine). In der F;, Malus zumiX  Wintergoldparmiine X

Gelber Bellefleur und reziprok, traten

vorwiegend Friichte mit gelblichem und gelbem Frucht- .

fleisch auf. Nach Riickkreuzung mit Jonathan und
Wintergoldparméne wird das Aufspaltungsverhilinis
nicht wesentlich geindert (Tab. 12). SAmlinge mit
weillem, weillichem sowie griinlichem und rétlichem
Fruchtfleisch traten nur in geringer Anzahl auf. Thr
Vorhandensein beweist aber, daB die Vererbung der
Fruchtfleischfarbe ebenfalls sehr kompliziert ist.

Jonathan zu beobachten. In den Aufspaltungsana-
lysen von SCHMIDT (11) ergab die Sorte Wintergold-
parmine vorwiegend gelbe und gelbliche, die Sorte
Jonathan vorwiegend griine und griinliche Kernkam-
merpunkte. Die an dem untersuchten Material ge-
machten Beobachtungen lassen keine Beziehungen zum
Riickkrenzungselter erkennen, so daB wir danach auf
eine komplizierte Vererbung schlieBen kénnen.

Tabelle 12. Farbe und Konsistens des Fruchifleisches sowie Favbe der Kemk.ammemﬁunkte
an Friichten von Malus-Aytbastarden.

) Konsistenz des
Farbe des Fruchtfleisches % Fruchtfleisches % Farbe der Kernkammerpunkte %
Kombination . . . b ttel . Ge-
weit Ton | fien | et | | Tom [weten | weich | "tenr | fest | Somg | et | ST G| gron | costicn samt-
a.

Gelber Bellefleur x

Malus sumi 17 | 50 | 33 67 | 33 67 33 6
Malus zumi X

Gelber Bellefleur 8 | 61 | 31 31 | 46 | 23 61 | 31 8 13
“(Malus zumi % Gelber

Bellefleur) x Winter-

goldparmine 14 | 62 | 10 | 14 5162 | 24| 10] 62 | 14 | 14 | 10 21
Gelber Bellefleur x Ma-

lus zumi) X Jonathan 2 |15 | 43 |29 | 10 | 1| 1| 23] 50 | 25 55 | 23 | 17 5 103
Malus 2umi X X ‘ X
Gelber Bellefleur X X X
Jonathan X X X
Wintergoldparméne X X X

b) Konsistenz des Fruchtfleisches

Die Bonitierung der Konsistenz des Fruchtfleisches
konnte nur auf subjektiver Grundlage erfolgen. Eine
exakte Messung, wie sie von KrRumMBHOLZ und WoLoD-
KEWITSCH (6) vorgeschlagen wird, war nicht moglich.
Wie aus der Tabelle 12 hervorgeht, besitzen die meisten
Samlinge eine mittelfeste Konsistenz, wihrend sich
der tibrige Teil um diesen Mittelwert gruppiert.

14. Farbe der Kernkammerpunkte

Als Kernkammerpunkte werden die auf dem Quer-
schnitt der Frucht sichtbaren GefiBbiindelstringe
bezeichnet. Thre Farbe ist bei den einzelnen Sorten
unterschiedlich. Die Farbe der Kernkammerpunkte
der beteiligten Kreuzungseltern ist gelb (Malus zumi
und Gelber Bellefleur), gelblich (Wintergoldparmine)
und griin (Jonathan). In der Fy; Malus zumi x Gelber
Bellefleur und reziprok, sind neben gelben Kernkam-
merpunkten auch griine aufgetreten. Nach Riickkreu-
zung. mit Wintergoldparmine waren ebenso griine
Kernkammerpunkte wie nach Kreuzung mit der Sorte

15. Fruchigiite

Im Gegensatz zu den Kultursorten besitzen die
meisten Wildarten einen zum Teil hohen Gerbstoffge-
halt in der Frucht. Genau wie bei der relativen Stiel-
linge macht auch hier die Malus pumila-Gruppe unter
den Wildarten eine Ausnahme, da sie sich durch einen
nur geringen Gerbstoffgehalt auszeichnet. HENNING
(3) bezeichnet den Gerbstoffgehalt daher als ein anta-
gonistisches Merkmalspaar. Die Bonitierung des
Gerbstoffgehaltes erfolgt nach dem Schema o—5. Die
durch die geschmackliche Bonitierung erhaltenen
Werte reichen fiir eine grobe Klassifizierung des Sam-
lingsmaterials aus. Die als Wildelter benutzte Art
Malus zumi besitzt einen sehr hohen (5) Gerbstoffge-
halt. :

In der F;, Malus zumi x Gelber Bellefleur und rezi-
prok, dominiert der hohe Gerbstoffgehalt von Malus
zuwmz, wie dies auch bereits HENNING (3) bei seinen
Kreuzungsanalysen gefunden hat. Auch in dem von
ihm untersuchten Material ist aus den Kombinationen
mit Malus zumi nicht eine einzige Form ohne Gerb-

’ 20%*
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stoffgehalt hervorgetreten. Es ist daher wichtig zu
erfahren, wie die Aufspaltung in der ¥/, nach Riickkreu-
zung mit gerbstoffrelen Kultursorten ist. Wie aus

Hrinz Murawski: Beitrdge zur Ziichtungsforschung beim Apfel. IIL.
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Tabelle 14. Darstellung tiber die Aufspaltungsevgebnisse
an Malus-Avibastarden.

Tabelle 13 ersichtlich ist, spalten gerbstoffreie Formen i b e | P2
au_ch hier noch nicht heraus, lediglich der Anteil mit g 5% £,
seinem sehr geringen (1) Gerbstoffgehalt vergréBert § C §§ ;( 33
p > @ E §
Tabelle 13. Gerbstoffgehalt der Friichie von Malus- % Bl aE Ei:‘ ->§<>< g
Avibastarden. § ?,E § 5 |4 PR EE
Kombination SE | % [T $2E| 3§ | 85%|355%
Gelber Bellefleur x Mal ; —
eur X Malus zume 2___; 100 6 Beginn der Bliite . | [ |
Malus zumi X Gelber Bellefleur o—1 13 Bliitentyp . o o o
2—5 | 100 Gestalt der Kq}chmpfel ® 1) I
(Malus zumi x Gelber Bellefleur) Gestalt der Bliitenblatter e | 0o | O
X Wintergoldparméine o—1 19 21 Gestalt der Narben ® o o
. 2—5| 81 Beginn der GenuBreife ] ® @
(Gelber Bellefleur x Malus zumi) Haltbarkeit der Friichte e =u ® 4
% Jonathan o—1!| 20 | 103 Fruchtgestalt m n ) 0
2—5 | 8o Fruchtdurchmesser ] ] [ ] )
Stiellinge > O @)
sich. Andere Wildarten verhalten sich, wie HENNING %féijﬂzgee%ﬁ}:ange » n ° °
(3) zgigen konnte, giinstiger 1_1nd ergabep sehr viel Kelchverhalten O 0 al |
Simlinge ohne Gerbstoff. Er wies daraufhin, dafl eine  Wachsbelag ) ) )
Beziehung zwischen Gerbstoffgehalt und FruchtgroBe Berostung o > o
zu bestehen scheint, die bei den Zumi-Kreuzungen Fruchtfarbe o
. . . . . . Grundfarbe Q. () ¢
jedoch nicht deutlich in Erscheinung tritt, bei anderen Deckfarbe o 0 O
o O O

Kreuzungen aber bestimmte FruchtgréBen mit einer
bestimmten Gerbstoffklasse in Beziehung stehen. Das
vorhandene Samlingsmaterial ist auch in dieser
Richtung untersucht worden. Es 148t sich keine Be-
ziehung zwischen der FruchtgréBe und dem Gerb-
stoffgehalt ermitteln. Die FruchtgroBen in jeder Gerb-
stoffklasse entsprechen etwa dem Mittelwert der ge-
samten Nachkommenschaft.

D. Folgerungen fiir die Ziichtung

Auf die bestehenden Schwierigkeiten bei der Apfel-
ziichtung zur Aufklirung der Vererbung einiger wirt-
schaftlich wichtiger Merkmale haben ScHMIDT (11)
und HENNING (3) bereits hingewiesen. Bei Kreuzungen
zwischen Wildarten und Kultursorten ist von HEN-
NING (3) festgestellt worden, daB die meisten Wild-
merkmale in der F; dominieren. Es war nun wichtig
zu erfahren, wie sich weitere Riickkreuzungsgenera-
tionen im Erbgang einiger Merkmale verhalten. Wie
unsere Untersuchungen dazu zeigen, ist das Erbgut
von Malus zwmi auch in der F, besonders in den wirt-
schaftlich wichtigen Merkmalen wie: Beginn der Ge-
nuBreife, Haltbarkeit der Friichte, Fruchtgréfe und
Fruchtgiite dominierend, so daBl auch in der F'y immer
noch sehr viel Formen auftreten, die gehdufte Merk-
male des Wildelters in sich vereinigen und somit wei-
tere Riickkreuzungen zur Verbesserung der Frucht-
qualitit notwendig werden. Dabei muB man aber
damit rechnen, daB das Merkmal des Wildelters, wel-
ches man durch seine Einkreuzung erhalten wollte,
sehr stark verdringt wird und die Wahrscheinlichkeit,

daB Resistenzmerkmale, z. B. Frostresistenz, mit guter

Fruchtqualitit gekoppelt sind, immer geringer wird.
Es sind demzufolge mehrere umfangreiche Riickkren-
zungsgenerationen notwendig um das gesteckte Ziel
zu erreichen. Fiir die Obstziichtung bedeutet dieser
Ziichtungsgang sehr viel Zeitverlust und hohe Auf-
wendungen. Die Untersuchungen von SCHMIDT (10)
itber die Frostresistenz an Apfelkreuzungen zeigen,
daB es auch groBfriichtige Sorten gibt, die eine fiir

Vorkommen und Ausbil-
dung der Deckfarbe
Ausbreitung der Deck-

farbe o | M
Dicke der Schale I¢) » o
Farbe des Fruchtfleisches 4] o [
Konsistenz des Fruchtflei-
sches o (] 1)
Farbe der Kernkammer-
punkte o @ o
Fruchtgiite ) " " ] ®
Zeichenerklirung:

W Wildart sehr stark durchschlagend
@ Wildart stark durchschlagend

(P Intermediire Ausbildung

O Kultursorte durchschlagend

1 Kultursorte stark durchschlagend

unsere Klimaverhiltnisse ausreichende Frosthirte
vererben. Von ZWINTZSCHER (16) wird diese Ansicht-
bestdtigt.

Die ungiinstige Zusammensetzung der Population
mit Malus zumi hinsichtlich wirtschaftlich wichtiger
Merkmale ist auf das starke Durchschlagen der un-
giinstigen Eigenschaften dieser Art zuriickzufiihren,
wihrend andere Arten wie Malus baccata var. hima-
laica oder Malus prunifolia (3) als Kreuzungspartner
besser geeignet sind. Die Erfolge MITSCHURINS bei
seinen ,,Kitajka“-Sorten (Malus primifolia X Kultur-
sorten) sind wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren, dal
die verwendete Ausgangsform Malus prunifolia bereits
ein Artbastard war und Anlagen fiir GroBfriichtigkeit
besaB.

Wertvolle Aufschlitsse wurden iiber die Vererbung
der Fruchtfarbe erhalten. Es konnte weiterhin be-
stitigt werden, daB die Sorte Jonathan ihre Frucht-
farbe {(Deckfarbe, Vorkommen und Ausbildung der
Deckfarbe sowie Ausbreitung der Deckfarbe) dominant
vererbt. Die Sorte Wintergoldparmine hat wesentlich
weniger Anlagen fiir die Vererbung guter Fruchtfarbe.
Fiir weitere Ziichtungsarbeiten sind diese Erkenntnisse
deshalb von groBem Wert, weil gute Fruchtfarbe ein
wichtiges Zuchtziel ist.
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Fir die Unterlagenziichtnng haben Malus-Artkreu-
zungen noch Bedeutung. Wie zur Zeit laufende Ar-
beiten zeigen, besitzen sie bei guter Frosthirte bis
jetzt eine bessere Vertriglichkeit mit Edelsorten als
Nachkommen von reinen Wildarten.

In Tab. 14 sind die untersuchten Merkmale zu-
sammengefaBt mit den fritheren Untersuchungsergeb-
nissen dargestellt. Bedingt durch die genetische Natur
der Apfel tritt in vielen Merkmalen eine breite Auf-
spaltung ein, wihrend in anderen, vor allem wirt-
schaftlich wichtigen Merkmalen, immer mnoch ein
starker Einflul des Wildelters vorhanden ist.

E. Zusammentfassung

1. An zwel F'y;-Generationen zwischen Malus zumi
x Kultursorten wurden insgesamt 25 Merkmale gene-
tisch analysiert.

2. Es wurde festgestellt, dall Malus zums in einigen
Eigenschaften nicht nur in der ¥y, sondern auch in der
F'y stark dominiert.

3. Die in der F', beobachtete frithe Bliite wird auf
den genetischen EinfluBl von Malus zums zuriickgefiihrt,
wie an einer aus freier Abbliite hervorgegangenen
Nachkommenschaft dieser Art hervorgeht.

4. Bei den untersuchten Blitenmerkmalen (Blii-
tentyp, Gestalt der Kelchzipfel, Gestalt der Bliiten-
blatter, Gestalt der Narben) war eine breite Auf-
spaltung zu beobachten.

5. Bei wirtschaftlich wichtigen Merkmalen wie
Beginn der GenuBireife, Haltbarkeit der Frucht,
Fruchtdurchmesser, Fruchtgewicht und Fruchtgiite
konnte auch in der F', keine wesentliche Verbesserung
der Eigenschaften erzielt werden.

6. Die Spaltungsergebnisse zeigen, dafi alle Merk-
male kompliziert vererbt werden und der Erbgang auf
polygener Grundlage erfolgt.

7. Die Sorte Jonathan vererbt ihre Fruchtfarbe
{Deckfarbe, Vorkommen und Ausbildung der Deck-
farbe, Ausbreitung der Deckfarbe) dominant.

Turopor Burrerrass: Die praktische Ermittlung des Ploidiegrads von Zuckerriiben
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8. Zwischen Fruchtgrofe und Stiellinge konnte
keine Beziehung gefunden werden. Beide Merkmale
werden unabhingig voneinander vererbt.

Die erforderlichen Bonitierungen wurden. von den
technischen Assistentinnen Frau ADELHEID PRESTIN
und Friulein IRMGARD WEBERS durchgefithrt. Thnen
sei fiir ihre Hilfe herzlichst gedankt.
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Die praktische Ermittlung des Ploidiegrads von Zuckertiiben
durch Zihlen der Schliefizellen-Chloroplasten
Von THEODOR BUTTERFASS
Mit 4 Abbildungen

MocHIzZUKI und SUEOKA (1955) haben gezeigt, daB
diploide, triploide und tetraploide Zuckerriiben ver-
schieden viel Chloroplasten in den SchlieBzellen der
Stomata besitzen. Die Unterschiede sind recht be-
achtlich: Diploide Pflanzen haben etwa 12—14—16,
triploide 17—=20—22 und tetraploide 2z—25—28
Chloroplasten im SchlieBzellenpaar. Diese Unterschiede
konnen fiir die Praxis dann niitzlich sein, wenn sie die
Bestimmung des Ploidiegrads mit hinreichender Si-
cherheit und in kiirzerer Zeit ermoglichen als dies auf
andere Weise der Fall ist.

Einen Fortschritt in dieser Hinsicht bedeutete schon
die Ziahlung der Trabantenchromocentren im Ruhe-
kern durch REITBERGER (1956). So wertvoll dieses
Verfahren ist und bleibt, so erfordert es doch Fixation
und Farbung in Arbeitsgingen, die von der Pripara-
tion getrennt sind und daher zusdtzliche Zeit bean-

spruchen. AuBerdem stellt es an die Gewissenhaftig-
keit und Beobachtungsgabe der untersuchenden Per-
son ziemlich groBe Anspriiche, so daB sich nicht jede
Hilfskraft dafiir eignet. Die Pflanzen diirfen ferner im
Wachstum nicht stagnieren und nicht stirker von
Viren befallen sein. Es wire sehr erwiinscht, wenn man
ein Verfahren hitte, fiir das diese Einschrinkungen
nicht im gleichen Umfang gelten. Auf alle Fille aber
kdnnte eine weitere Moglichkeit der Ploidiegradbe-
stimmung zur wahlweisen Anwendung nur willkommen
sein.

Bisher liegen keine Angaben dariiber vor, ob die
Chloroplastenzihlungen bei der Ziichtungsarbeit in
rationeller Weise eingesetzt werden kénnen und welche
Gesichtspunkte die Verwendbarkeit bestimmen. Es
erscheint daher zweckmiBig, die bisherigen Erfah-
rungen dariiber zu veréffentlichen.



